Havalandirma Sistemlerinde Kullanilan Susturucular

Susturucular klima ve havalandirma sistemlerinde meydana gelen gurultiya kabul edilebilir dizeylere
indirmede kullanilir. Ses sdnumleyici (susturucular), kasasi galvanizli gelikten imal edilir ve kanal
sistemine montajinin yapilabilmesi igin kasanin her iki tarafinda 6zel flans profilleri kullanilir.
Susturucunun sénimleme elemanlarinda ylzeyi giirimeye ve neme karsi dayanimi artirilarak 50
kg/m? yogunlukta preslenmis cam yiniinden imal edilir. 20 m/s hava hizina kadar ylizey aginmasini
Onleyecek sekilde cam lifiyle kaplanir.

Ses ve Giiriiltli Kirliligi

Ses, belli bir frekansta titresim yapan bir kaynaktan yayilan enerjiye sahip dalgalari denir. Bu
dalgalarin siddeti ses kaynaginin blayikligune ve titresim sayisina baghdir. Ses siddeti, birim
zamanda birim ylzeye disen ses enerjisi olarak tanimlanir. BlyUklik olarak ise dB (desibel) ile ifade

edilir. Ses seviyesi ile ilgili su 6rnekleri verebiliriz:

Cesitli ses kaynaklari ve ses siddetleri

Ses kaynag1 ve konumu Ses siddeti seviyesi dB (A)
Kalkis halindeki ugak (25 m mesafede) 140 dB (A)

Yol kazis1 (7 m mesafede) 90 dB (A)

Calar saat zili (1 m mesafede) 80 dB (A)

50 km/h hizla giden otomobilin i¢i 70 dB (A)

Normal konusma (1 m mesafede) 50dB (A)

Sakin yatak odalar1 (olmasi gereken) 35dB (A)

Desibel sesin duyum birimidir. Sifir desibel 10-12 Watttir. Normal bir kulak i¢in 1000 HZ'lik ses orta bir
sestir. Bu frekanstaki bir sesin siddeti 10-12 ile 1 W/m2 arasinda degisir. Bu ses siddetleri 130 esit

pargaya ayrilirsa bu parcalardan her birine 1 desibellik ses denir ve dB ile g0Osterilir.

Hiz: Ses dalgalarinin birim zamanda aldigi yoldur. Atmosferdeki ses hizi 340 m/sn’dir. Kati

maddelerde ses hizi daha ¢ok artmaktadir.

Frekans: Birim zamanda uretilen dalga sayisina frekans denir. Hertz (Hz)'dir.

Dalga boyu: Art arda meydana gelen ayni fazda titresen iki nokta arasindaki uzakhgda denir. A ile

gosterilir. Birimi metre (m)dir.

Periyot: Bir dalga boyu kadar dalganin yol almasi i¢in gegen zamana denir. T harfi ile gOsterilir. Birimi

saniye sn.dir.

Genlik: Periyodik bir dalganin ulastigi en blyik degere denir.



Ses yiiksekligi: Frekansa bagli bir 6zelliktir; sesin frekansi blyuk ise ses yikseklidi de blylk

demektir.

Ses enerjisi: Enerji hem genlige, hem de frekansa bagh bir 6zelliktir. Genlik ve frekansin artmasiyla

sesin enerji seviyesi de artar.

Giriilti: Yiksek frekanstaki ses kaynaklarinin gogalmasi guriltiu diye tanimladigimiz yiksek enerjili
sesleri olusturur. Bu sesler insan kulak zarina asir1 sekilde basing yaparak insani rahatsiz eder.

Normal bir insan kulagi 16 ile 20.000 Hz arasindaki sesleri duyabilir.

Hava yolu ve titresim yolu ile olmak tzere iki yolla yayilan sesler bitininden olusan guriltinin insan

sagligi uzerinde meydana getirdigi bozukluklar bilimsel olarak tartisilmaz halde kanitlanmigtir.

Bir mahalde bulunan insanlarin rahatlik durumunu (konfor) belirleyen unsurlardan birisi de bulunulan
ortamdaki ses seviyesidir. Cesitli kaynaklardan olusan guriltl, bu kaynaklarin bagh oldugu bina
elemanlarina, hava kanallari ve borular vasitasiyla da kullanilan mahallere gegmek sureti ile gevrede

istenmeyen ses Kkirliligine sebep olur.

iklimlendirme sistemindeki gurtilt kaynaklar;

— Elektrik motorlari,

— Fanlar,

— Pompalar gibi hareketli elemani olan makineler,
— Damper ve menfezler,

— Vanalar gibi icerisinden akigkan gegince gurultu treten elemanlardir.

Bu cihazlardan yayilan gurilti ve titresimler asagida gosterildigi gibi bina icerisinde yasanilan alanlara

yayilir.

— Doseme Uzerinden bina yapisi ile

— Makine dairesi duvarlarini gegerek hava ile
— Hava besleme kanallarinda hava ile

— Doénis havasi sisteminde hava ile

— Kanal cidarlarindan gegerek hava ile
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Gurilth sorunlari olan bir iklimlendirme santral odasi yerlesimi

Cesitli mahallerde olusan iklimlendirme sistemi kaynakli olugan gurdltiler igin alinmasi tavsiye edilen

degerler asagidaki tabloda verilmistir.

Gerdch

TvIahal T NCveya RC(IN)
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Kommtlar 251la 35
Oteller Moteller
Eagisel odalar veya siutler 251a 35
Toplantt odalar 251la 35
Ecrdorlar, lobiler 351ads
Seavis alanlart 35iads
Ofis Bimalara
Yéneticr odalar 251a25
Konferans salonlan 251a3s
Telekonferans odalart e ook 25
Al alanh ofisler 3042 40
Eeordorlar ve lobiler 4011z 45
Hastaneler ve K lmikler
Ozel odalar 251la 35
Eoguslar 301la 40
Ameltyathaneler 251la 35
Fordorlar ve kamuva acilk alanlar 301la 40
Tryatro ve Mizik Saloniha
Tryatro salonlan enqok 25
Forser ve resital salonlan en gok 20
Ddiizik et odalan en gow 25
Mditzik caligma odalan engok 39
Laboratuarlar
Test ve arastirraimnimm konusma) 451la 55
Aragtarradyogun telefonla komugma) 40 1la 50
Takarn galismas 3510a 45
Ibadethaneler 251la 35
Olaallar
F0rrP we daha lognks sioflar en gok 40
Forr we daha bityile siuflar e ook 35
Bk dershikler(ses vikseltmes: vok) e gok 35
Eiitiiphaneler 30 1la 40
Malikeme Salonlar
Ses yileseltmest (mikrofonyyele 251la 35
Sesyilkselimesi var 301la 40
Kapali Spor Salonlan
Spar salonlar 40 1la 50
Yilesek sevind kapasiteli salonlar(ses yilesell var) 45 1la 55



Cesitli uygulamalar igin tavsiye edilen ses seviyeleri

Ses Soniimleyici (Susturucular) Segimi ile Giiriiltiiniin Azaltiimasi

Bir bina iginde akustik yénden istenen ses seviyelerinin muhafazasi igin 6nce bu ses seviyelerinin
bilinmesi gereklidir. Cesitli uygulamalar icin tavsiye edilen ses seviyeleri, yukaridaki tabloda verilmistir.

Konutlarda bina digina konan cihazlarin maksimum gurultu seviyesi 60 dB olarak tavsiye edilmektedir.

Bina disina konan cihazlarin segiminde ses ve gurlltl yoninden asagidaki 6zelliklere dikkat
edilmelidir:

— Cihazlar miimkin oldugu kadar sikayet gelecek yerlerden uzak mesafelere konulmalidir.

— Cihazin yerlestirme konumu 6yle secilmelidir ki cihazda sesin en ¢ok ¢iktigi kisim sesten sikayet
gelebilecek yerlerin aksi tarafa yonelsin.

— Dogal ve yapay ses barikatlari meydana getirilerek sesin zararl oldugu yerlere gitmesi dnlenmelidir.
— Cihazin kendi blinyesinde ses yutucu konmalidir.

— Santral kisimlarina gegirilen kapilarda da ses yalitimi yapilmasi faydal olur.

— Kompresdr, kondenser, klima santrali ve sogutma kulesinin baglanti yerlerine mutlaka mantar
plakalar konmali ve titresimler bina kolonlarina iletiimemelidir.

— Havalandirma ve klima kanallarinda ses, 6zellikle havanin akis yoniine gére daha fazla etki yapar.
Dolayisiyla tfleme fanlarinin guraltisa, kanallar, Gfleyici menfezler ve anemostatlar tarafindan
ortamlara iletilir. Bu gurdltileri azaltmak icin besleme kanalina ve dirseklerine i¢ taraftan ses yutucu
sentetik elyaf yalitim malzemeleri konmalidir.

— Buyuk kapasiteli sogutma kompresorlerinin hattina susturucular ve titresim emiciler mutlaka
takiimahdir.

— Klima santralleri ve havalandirma sistemlerinde iyi dengelenmis kaliteli fanlar kullaniimalidir.



B( mm ):Genislik

H( mm ):YUkseklik

L( mm ):Boy

d( mm ):Séndmleme eleman kalinhgi

s( mm ):Hava yolu genisligi

n ( Ad ):Soénimleme eleman sayisi

V( L/s ):Hava debisi

V(m3/h):Hava debisi

Vs( m/s ):Hava hizi

Vt( m/s ):BxH kesitindeki hava hizi Vs=Vt x d+s.
Ap(Pa):Basing kaybi

Fm(Hz):Oktav merkez frekansi

De(dB) :Absorbe edilen ses siddeti

Lw(dB):Akim kaynakli girultinin siddeti

LwA(dB(A)):Akim kaynakli griltinin A-agirlikli ses siddeti
LPA(dB(A)):Akim kaynakh gurdltinin A-agirlikl ses siddeti
Ls dB:B x H =1 m?igin duzeltmeler

A. Hava gecis araliginin dar olmasi igin kisa boy ve buyuk kesit secilmelidir.

B. Hava gegis aralidinin genis olmasi i¢in uzun boy ve kugik kesit secilmelidir.

Susturucular teknik 6zelligine bir 6rnek

Sonlimlemesi istenen



Ses seviyesi ( fm=250 Hz )
Max boy

Max basing kaybi

Hava debisi

Hava debisi

Ses yalitimi;

De=12 dB
L=1000 mm
Ap=50 Pa
V=1260 L/s
V=4550 m*h

— GUrultinun zararlh etkilerinden korunmasi gereken alanlarda (konutlar, okul, hastane, yurt, otel, is

yeri vb.)

— Cevreye yaydiklari gurdltiniin 6nlenmesi gereken alanlarda (jenerator, hidrofor, kalorifer, yiksek ses

dlzeyine sahip eglence yerleri vb.)

— Kullanim kosulu sese baglh alanlarda (sinema, tiyatro, konser ve konferans salonu, TV ve ses kayit

stlidyosu vb.) yapilmahdir.

— Gurdltanin zararh etkilerini azaltmak icin 6ncelikle ses yalitimli ortamlar olusturmali ve yiksek

gurdltd dizeyine sahip ortamlarda uzun sire bulunmamaya 6zen gostermeliyiz.



