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Isi Kazanci Tanimi ve Isi Kazanci Hesabi

Isi Kazanci hesabi veya klima hesabi icin dis duvar, ¢ati, cam, cihaz ve insanlardan gelen isi1 kazanci,
taze hava ve nemden kaynakl 1s1 kazanci ele alinir.

Kisin bir hacmin isitiimasinda hep yontemi, sabit sicaklikta muhafazasi istenilen hacimden, distaki
soguk ortama akan isinin bulunmasini amaglar. Isi, 1sitilan hacmi gevreleyen yapi elemanlarindan
daha duslk sicakliktaki dig ortama dogru akacagindan, burada bir 1si kaybi s6z konusudur. Yazin ise
klima ile sogutulan bir hacimde 1si akisi, aksi yonde olusur. Hacim iginde istenilen konfor sartlarinin
geregi olarak i¢ sicaklik, daima dis sicakligin altinda bir degerde olacagindan, burada hacim igin bir 1si
kazanci s6z konusu olacaktir. Esasen isI kazanci, sadece distan iceri giden 1sidan ibaret olmayip, ¢cok
cesitli ic 1s1 kaynaklarindan da hacme intikal edecektir.

Kis ve yaz igin i1sinin gegis yonu disinda prensip olarak 1s1 miktarinin hesabi birbirinin ayni gibi
gOrunmekte ise de durum oldukga farklidir. Bu farkin ana nedeni, kisin isi akisinin daimi rejimde yani
surekli olmasina karsllik, yazin i1s1 akisinin ani ani kisa surelerde degisken miktarlarda olmasidir. Kigin
hesaba esas olacak dis hava sicakligini bdlge igin kabul edilen ve 24 saat suresince degisimi ihmal
edilen bir sicaklikta alirnz. Bu durumda is1 akisinin hesaplanmasinda sicaklik farki sabit kalacagindan
Is1 akisi surekli rejimde meydana gelir. Yazin ise 24 saatlik giin periyodu boyunca hem dis hava
sicakliklari hemde glnes isinlarinin tasidigi radyasyon isisi farkli fazlarda periyodik bir degisim
gOsterirler. Bu 1silarin odaya intikali de glin boyunca farkl stirelerde olusur.

Sogutma ylikinin hesaplanmasina tesir eden ¢ok sayida etken vardir ve bunlar gogunlukla birbirleri
ile karmasik bir sekilde bagl bulunduklarindan hassas olarak tayinleri glictiir. Bu sebepten dolayi ¢ok
dikkatli bir analiz yapilmasini gerektirir. [1]

Isi Kazanci Hesabi

Klima cihazlarinin se¢imi icin gerekli olan yukin hesabinda, klimatize edilecek mahalin igindeki Isi
kaynaklarinca uretilen i1sinin yani sira, bir tasarim ginidnde disaridan mahal icine giren 1sinin da g6z
onlne alinmasi gerekir. Bir tasarim gunu, dig ortamin kuru ve yas termometre sicakliklarinin birlikte en
yuksek degere ulastidi, ginesten gelen 1sinimi az ya da ¢ok azaltacak sis bulunmayan ve i¢ yiklerin
hepsinin normal oldugu gun olarak tanimlayabiliriz. Klimatize edilecek mahal igin, pik yukin
gerceklesecedi glin ve saat, genellikle kolay bir sekilde tespit edilirken, bazen, guntn belirli saatleri
icin ayri ayri hesap yapmak gerekebilir.

Toplam ani i1s1 kazanglari :

1. Camlardan gelen 1sI kazanci
— Camlardan konduksiyon ve konveksiyonla gerceklesen 1si kazanci



— Camlardan giines radyasyonuyla gegen Isi kazanci

2. Dis duvar ve gatidan gelen 1si kazanci

3. i bélmeler, tavan ve désemeden gerceklesen isi kazanci

4. insanlardan gelen 1si kazanci

5. Klima yapilan mahal icindeki kaynaklardan gelen isi kazanci
— Aydinlatma

— Cesitli cihazlar (firin, buzdolabi, Gtd, radyo, TV gibi)

— Diger 1s1 kaynaklari (iginden sicak akiskan gegen borular vb)
6. Havalandirma igin alinan dis havadan ve enfiltrasyondan gelen isi kazanci
7. Yapi elemanlari arasindan sizan nemden kaynaklanan

8. Kanallarda gelen i1si kazanci seklinde ifade edilebilir.

Camlardan Gelen Isi Kazanci

Camlardan giines radyasyonu ile gelen 1si kazanci :

QR = Ax(AR/A)qg

Burada :

A : Pencere alani (m2)

AR/ A : Pencerenin radyasyon gecirme orani (W/m2)
qg : Dizeltme ve golgeleme faktori

Camlardan kondiiksiyon ve konveksiyonla olan is1 kazanci :

QK = KxAx(Td — Ti)

Burada :

K': Pencerenin toplam isi transfer katsayisi (W/m2K)
A : Pencere alani (m2)

Td : Dis ortam sicakhgi (°C)

Ti : i¢ sicaklik (°C)

Dis Duvar ve Catidan Gelen Isi Kazanci

Q = KxAXAT

Buada :

K : Duvar ve gatinin toplam isi transfer katsayisi (W/m2K)
A : Is1 akisina dik alan (m2)

AT : Esdeger sicaklik farki (°C)

ic Bolmeler, Tavan ve Désemeden Gelen Isi Kazanci

Q = KxAx(TK = Ti)

Burada :

K : Klima yapilan mahalli, komsu mahalden ayiran yapi elemaninin toplam isi transfer katsayisi
(W/m2K)

A : Tavan ve déseme alani (m2)

Td : Komsu hacmin sicakligi (°C)

Ti : i¢ sicaklik (°C)

Insanlardan Gelen Isi Kazanci

insanlar iginde bulunduklari ortam sicakligina, giysi durumlarina ve yaptiklari faaliyetlere gére mahal’e
ISI verir.

Q=Qd+ Qg

Qd = nxQdxQg = nxQg



Burada :

n : Kisi sayisi (W)

Qd : Kigi bagina duyulur i1s1 kazang degeri (W)
Qg: Kisi bagina gizli 1s1 kazang degeri (W)

Klima Yapilan Mahal icindeki Cesitli Kaynaklardan Gelen Isi
Kazanci

Aydinlatma :

Qayd = k1xk2xQTA

QTA : Aydinlatma glict (W)

k2 : Ozel armatiir faktérii (enkandesan ampul igin 1, floresan lamba igin 1.2)

k1 : Kullanma faktori (maksimum yik hesabinin yapildigi satteki aydinlatma gicinin, toplam
aydinlatma glclne oranidir.

Motorlar :

Qmotor = k1xk2xNmotor

Nmotor : Motor guict (W)

k1 : Kullanma faktori (hesaba esas alinan maksimum yik saati siresince, motorlarin ortalama
¢alisma suresince yuzde olarak karsihgidir.

k2 : YUk faktori (hesaba esas alinan maksimum yiik saati stiresince gekilen gticiin, etiketinde belirtilen
glice oranidir.)

Icerisinden sicak akiskan gecen borular :

Qboru = gboruxLboru

gboru : Metre basina borudan olan i1s1 kazang degeri (W/m)
Lboru : Boru boyu (m)

Havalandirma i¢in Alinan Dis Havadan ve Enfiltrasyondan
Gelen Is1 Kazanci

Havalandirma icin alinan dis havadan gelen 1si kazang degeri :
Qd = phxVDxBFxcphx(Td-Ti)/3600 W
Qg = phxVDxBFxhsbx(Wd-Wi)/3600 W

Burada :

ph : Havanin yodunlugu 1,2 kg/m3

VD : Havalandirma igin alinan dis hava miktari (m3/h)

BF : Serpantinin by-pass faktort (0,05- 0,2)

cph : Nemli havanin 6zgul i1sis1 (kJ/kgK)

hsb : Oda sicakliginda buharlagma gizli i1sisi (kJ/kg)

Td : Dis hava sicakhgi (°C)

Ti : i¢ hava sicaklik (°C)

Wd : Dis havanin 6zgul nemi (kg su buhari/ kg kuru hava)
Wi : ¢ havanin ézgiil nemi (kg su buhari/ kg kuru hava)

Enfiltrasyon yoluyla mahal igerisine giren havadan dolayi 1si kazanci :
Qd = phxVixBFxcphx(Td-Ti)/3600 W

Qg = phxVixBFxhsbx(Wd-Wi)/3600 W

Vi= Z (al)x Rx Hx Zi

Burada :
Vi : Enfitrasyonla giren hava miktari (m3/h)
a : Kapi ve pencerenin hava gegirgenligi (m3/hm)



L : Kapi ve pencerenin acilan kisimlarinin gevre uzunlugu (m)
R : Mahal karakteristigi

H : Yapi karakteristigi

Zi : Kése odalar igin zam faktoru

Yapi Elemanlarindan Sizan Nemden Kaynaklanan Isi
Kazanci

Qg= AxnxAw

Burada :

A : Alan (m2)

n : Duvar malzemesinin gizli 1si gecirme degeri (W/m2 Aw)

Aw : i¢ ve dis havanin dzgiil nem farki (kg su buhari/ kg kuru hava)

Kanallarda Olan Is1 Kazanci

Klimatize edilmeyen mahallerden gecen kanallarda olur.
Q = phxVHxATKxLxcph

VH : Kanaldaki hava miktari (m3/h)

ATK : Kanal igerisindeki havada sicaklik ylukselmesi (°C)
L : Klimatize edilmeyen mahaldeki kanal boyu (m)

veya :

Q = kxAXAT

k : Kanalin is1 iletim katsayisi (W/m2K)

A : Kanalin 1si transfer alani (m2)

AT : Kanalin icindeki hava ile gevre arasindaki sicaklik farki (K)

Hesaplarda kullanabileceginiz insan ve cihazlardan kaynakli 1s1 kazanglari;



insanlardan Kaynaklanan Isi Kazanglar



Cihazlardan Kaynaklanan Is1 Kazanglari

Yapmis oldugunuz hesaplari kontrol etmek igin farkli mahallere ait karsilastirma tablosu;



Karsilastirma Tablosu



