A,

KAPILER BORU

IIIIIIIIIIIII



Kapiler Boru (Kilcal Boru) ve Secimi

Kapiler boru yogusturucu ile buharlastirici arasina yerlestirilmis i¢ sisteminin kapasitesine
gore secilmis olup ¢ogunlukla ¢api 0.76 ile 2.16 mm arasinda degisen ¢ok kigUk ¢apli bir
borudur.

ic capi ¢ok kiiciik oldugdu icin kilcal boru adi verilir. Esas itibariyle iki gbrevi

vardir. Kondenserden ¢ikan sivi haldeki akiskanin basincini dislrerek ve miktarini élgerek
(gerekli miktarda) evaporatére ulastirir. Kompresér durdugu zaman algak ve yiksek basing
devreleri arasinda bir kdpru vazifesi gorerek yluksek basing tarafindaki akiskanin algak
tarafina gegmesini saglar. Bu suretle her iki devre basinci birbirine esit olur (dengeleme
olay1) ve kompresor tekrar kalkis yaparken buyik bir basing yuku ile karsilasmaz. Kapiler
boru en iyi, yikin az ¢ok sabit oldugu sogutucular, dondurucular ve hatta konutlarda ilgili ve
kiguk, ticari iklimlendirme sistemlerinde kullanilir. Eger, sistem genis bir yik araliginda
¢alismasi isteniyorsa; basing distirme ve sodutucu hacim kontrolliiniin daha uygun sekilde
yapilmasi gerekir. Bu durumda oOnerilen cihaz, termostatik genlesme valfidir.

Kapiler Boru Kullaniminin Avantajlari

Kapiler borunun kullanimin gelistiriimesindeki temel ama¢ malzemenin maliyetini distrerek
satis fiyatini dislrmek olmustur. Kapiler boru kullanmaktaki ikinci sebep baslatma torkunu
duslUrmektir. Bu avantaj dolasim yokken ortaya cikar. Kompresoér dolasimi baslatirken,
kompresorin karsi hareket yapacagi bir basing farki olusur ve ek baslatma torkuna ihtiyag
duyulur.

Kapiler Boru Kullaniminin Dezavantajlari

Kapiler borunun sogutucu akisini ayarlama kabiliyeti yoktur. Bu ylzden, Unitedeki yuk
azalinca veya ¢ogalinca sistemin verimi, termostatik genlesme valfi kullanan

sistemlere oranla daha biiyiik disiis gosterir. Unitede gevrim durunca, kapiler boru sogutucu
akisini durdurmaz. Bu, kompresérin baslatma torku gereksinimi i¢in bir avantajdir,

fakat kompresorin mekanik émri icin dezavantaj olabilir. Sistemdeki sojutucu miktari

ciddi bicimde kompresdrin dmrini kisaltabilir.

Kapiler Borunun Degistirilmesi



Sogutucu da kullanilan hasar gérmus kapiler boruyu, orijinali ile ayni uzunluk ve i¢ ¢apa
sahip olan bir kilcal boru ile degistiriniz. Degisik uzunluk veya ebatta olan
borularla degistirmeyiniz.

Kapiler Boru (Kilcal Boru) Secimi

Asagidaki nedenlerle, kilcal borular kiigik sogutma aplikasyonlarinda ekspansiyon araci
olarak ¢okga kullanilir. Ozellikleri:

— Kolay anlagiimasi

— Dasik maliyet

— Guvenilirlik: Oynak parga yok

— Normal Calistirma kompresérleri tekrar ¢alistirmadan dnce basing esitleyici olarak
kullanilabilir.

Bununla birlikte, aplikasyonlarin buttn bolimleri bilinemeyeceginden ve

performansi etkileyebileceginden secim hassas bir islem olarak kalir. Eger tesisatin ana
elemanlari kompresor, evaporator, kondenser ile sinirli ise ulasilacak aplikasyonlar ve
fiziksel calistirma kosullari ekspansiyon aracinin birka¢ parametreyi karsilamasini
gerektirir. Kilcal boru evaporatore belirli gaz akisini izin vermelidir ve bunun belirlenmesi
icin ana parametreler:

— Evaporasyon isisi
— Kondansasyon isisi
— Kilcala giren likit alt sogutma 1sisi

Bu parametreler ¢calistirma kosullarina bagli olarak degisir. Strekli ¢calistirma, “on / off iglemi”,
“start up” dusuk elektrik tiketimi durumlarinda performansi optimize edecek bir kilcal boru
secimi ¢ok zordur. Bu nedenle, segim her zaman bu parametreler arasinda bir uzlasma
seklinde olacaktir. Kilcal boru secimi kesin olarak bir matematik formaline

dayandirilamaz. Asagidaki ¢aplar kullanim igin uygundur:

-0.8 mm
-1,0 mm
-1,2 mm
-1.5 mm
-2.0 mm
-2x1.2 mm
-2x1.5 mm

Bazen, bir ara ¢capin daha iyi sonug verecegi aciktir(érn. 1x1.2 mm arasi). Bu durumlarda,
uzunluk ara kilcal i¢in yaklasik ‘inch’ olarak hesaplanabilir. Cok uzun veya ¢ok kisa kilcal
secilmemesi tavsiye edilir. ideal uzunluk 1,5 mile 2,5 m arasindadir. Kisa bir kilcal boru
sapma riskini arttirir. Uzun bir kilcal boru ise(bazi durumlar harig) 6zellikle kisa devirli
sistemlerde asiri basinca neden olur ve zamani esitleyerek ¢alistirma kosullarini
degismesine fayda saglamaz. Bu ayni zamanda, dizayn edilen ¢alistirma kosullarina, daha
uzun surede erisilmesine neden olur. Her durumda, kilcal uzunlugu higbir zaman kilcalin i¢
¢apinin bes bin katini gegmemelidir. Kilcal sistem gaz dolumunun édnemi onun sec¢imine bagl
degildir. Az dolum dislik operasyon isisina neden olur ve bu sogutma kapasitesini azaltir.
Fazla dolum yiksek bogaltma basinci, kompresdr asiri dolumu, kompresdre dogru likit
tasinmasi, donma ve evaporatorde sogutma kapasitesi azalmasi gibi sonuglara neden olur.



Kilcal Boru Montaji

Kilcal boru montaji esnasinda en azami dikkati gdstermek gerekmektedir. Ctinkl kilcal boru
adindan da anlasilacagi gibi ¢api, 6zellikle de i¢ capi ¢ok kliglik bakir borudur. Gereginden
fazla egilip bukulmesi esnasinda klgUk i¢ capi nedeniyle ttkkanma ve ya bikim yerlerinden
¢atlama, kirilma gibi sorunlar yasanabilir.

Kilcal borunun asinabilecek veya degistiriimesi gereken hareketli pargalari yoktur, ¢lnki
tasimak Uzere tasarlandigi sogutma yukine uygun uzunlukta olan kuguk ¢capl bakirdan imal
edilmis bir borudur. Kilcal borunun tamiri s6z konusu degildir, yenisi ile degistiriimelidir.
Degistirme islemi esnasinda sistem iginde sogutucu akigkan olmamalidir. Tikali bir kilcal
yenisi ile degistirirken drayerin ¢ikisi ile evaporatdrin giris noktasina yakin bir yerden
isaretleme yapilir ve bakir boru kesme aparati veya yan keski ile kesilerek yerinden ¢ikartilir.
Sistem igindeki kilcal borulari degistirmek amaciyla uzunlugunu veya 6élglisini degistirmeye
kalkmamaliyiz. Kilcal boru degistiriimeden dnce i¢ capinin ne oldugunu belirlemeliyiz.
Fiziksel uzunlugunun ne oldugu hususunda en dogru ydontem ise ekleme yapilacak her iki
uctan en az 2,5 cm birakmaktir. Kilcal boruyu, orijinaliyle ayni uzunlukta ve ayni boyda olan
bir kilcal boruyla degistirmeliyiz.



